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Baltic Ecosystem Adaptive Management, BEAM, ar ett tvdrvetenskapligt forskningsprogram
med malet att skapa battre férutsattningar fér en ekosystembaserad forvaltning av Ostersjon.
Inom programmet samlas forskare fran tre fakulteter och tio institutioner for att fokusera

pa fem viktiga omraden: ekosystemfunktion, naringsbelastning, risksubstanser, lagar och
forvaltning, och klimatférandringar.

Den har broschyren berattar mer om BEAM och presenterar forskningsresultat fran
ett antal delprojekt. Besok garna www.su.se/beam for de senaste nyheterna.

Programkoordinator: Ragnar EImgren, ragnar.elmgren@su.se, 08-16 40 16
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Baltic Ecosystem Adaptive Management, BEAM
— Forskning fér en héallbar férvaltning av Ostersjén

Tack vare manga ars forskning vet vi idag en hel del om hur
overgodning, miljogifter och klimatforandringar paverkar havet.
Vi borjar ocksa fa 6kad forstaelse for vara egna komplexa
samhallssystem pa land. Genom att omfatta kunskap fran olika
omraden bidrar BEAM till att skapa battre forutsattningar for
en hallbar férvaltning av Ostersjon.

Ostersjon kraver helhetsgrepp

85 miljoner Ostersjobor innebir ett hogt tryck pa Ostersjons ekosystem.
Framtiden for vart unika innanhav beror mycket pa hur vi véljer att varda
det. Baltic Ecosystem Adaptive Management, BEAM, ingdr i regeringens
strategiska forskningsomraden och ar en del av Stockholms universitets
stora forskningssatsning pa Ostersjon. Malsittningen for forsknings-
programmet ar att ge bdattre forutsittningar for en ekosystembaserad
forvaltning av Ostersjon.

2010...

BEAM pagdr mellan 2010 och 2014,
darefter kan den strategiska finan-
sieringen efter utvardering 2015 bli
permanent. Totalt kommer 41,9 mkr
fran regeringen for det strategiska
forskningsomradet, 47 mkr fran
externa finansiarer och cirka 50 mkr
fran Stockholms universitet.



— Ostersjon kriver en miljoforvaltning som baseras pa ekosystemens krav.
Eftersom problemen dr sammanvivda bor de inte behandlas var for sig.

Atgirder mot 6vergddningen kommer att paverka fiskbestanden, over-
fisket paverkar halterna av miljogifter i fisk och kanske dven frekvensen
av algblomningar, berittar professor Ragnar Elmgren, BEAM:S program-
koordinator och forskare vid Institutionen for ekologi, miljo och botanik
vid Stockholms universitet.

Samverkan ar nyckeln

Stockholms universitet ir ledande inom Ostersjéforskningen, sirskilt inom
ekosystemforskning, forskning om organiska miljogifter, naturresurs-
hushéllning och anvindning av ekologiska modeller som stod for
miljoforvaltning. Har finns ocksa miljojurister, samhallsvetare och expert-
er pa ekosystembaserad forvaltning.

— Genom att samordna befintliga projekt och olika discipliner i ett forsk-
ningsprogram, har forskningen starkts och gett battre underlag for politiska
beslut, direktiv och miljomal, berittar Thorsten Blenckner BEAM:s ndtverks-
koordinator och forskare vid Stockholm Resilience Centre.

Genom att erbjuda métesplatser och
samarbeten bistar BEAM med att
utbilda en ny generation forskare som
med en gemensam kunskapsplattform
forhoppningsvis star battre rustade att
mota framtidens miljoproblem.



Hur har BEAM paverkat ditt verksamhetsomrade?

Sa tycker styrgruppen vid Stockholms universitet

“Inom BEAM har en dvergripande malsdttning varit
att 6ppna for dialog och samverkan mellan olika
forskargrupper och perspektiv pa Ostersjon.

Arbetet var en férutsattning fér inrattandet av Ostersjocentrum - ett centrum
som ska vara en samlande kraft for bade forskare och forskningsresultat, dver
amnesgranserna. Ett arbetssatt som ar nédvandigt for att kunna adressera de
komplexa miljéproblem samhillet stir infér nar det géller Ostersjon. ”

For att tvarvetenskapliga moten ska bli produktiva behdvs ofta ett gemensamt
sprak; en begreppsapparat eller konceptuell modell dar de olika disciplinerna
kan métas i samma varldsbild. Pa Stockholm Resilience Centre arbetar vi mycket
med att facilitera sddana samarbeten, och genom BEAM har denna roll inom
universitetet forstarkts.”

“BEAM har mojliggjort att vi har kunnat initiera projekt
ddr fokus ligger pa att fora var forskning om Ostersjons
miljogifter ndrmare havsforvaltningen.

Det har lett till spannande och produktiva nya samarbeten och har redan starkt
de samhilleliga effekterna av var forskning. Till exempel har vi inom ett samar-
bete med Naturvardsverket, battre kunnat identifiera viktiga och anvandbara
funktioner hos vara modelleringsverktyg.”

Tina Elfwing
Stockholms universitets Ostersjécentrum
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Carl Folke
Stockholm Resilience Centre
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Michael McLachlan
Institutionen for tillampad miljovetenskap



Bara det faktum att var styrgrupp har representanter fran sex olika institutioner
och arbetar mot samma mal - att frimja samarbeten och férvaltningsrelaterad
forskning - &r nagot unikt som jag inte erfarit sd manga ganger under mina dver
40 ar som verksam vid universitetet. Styrgruppens rétter nar sedan uti ett dnnu
vidare natverk genom forskarna pa institutionerna vilket gér att BEAM:s anda
sprider sig brett.”

“Tack vare BEAM gor vi nu bredare och mer grdnsover-
skridande ekologisk och ekotoxikologisk forskning pa
institutionen for tillimpad miljovetenskap, ITM.

Programmet ar ett inspirerande samarbete som har kopplat samman miljo-
overvakning och miljéforskning. Bland annat har vi producerat en syntes av
miljoovervakningsdata och avancerade molekyladra och fysiologiska analyser,
nagot som kan hjdlpa oss att identifiera mekanismer som ligger bakom
férandringar hos Ostersjéns pelagiska och bentiska populationer.”

“BEAM har gjort det mojligt for oss att integrera
miljogifter 1 beslutsstodsystemet Nest.

Vi pa BNI ar i hogsta grad beroende av processkunskap om allt fran narings-
floden i avrinningsomraden till cyanobakterieblomningar i Ostersjén.
Kunskapen anvands i vara modeller som ligger till grund for Helcom:s
aktionsplan fér Ostersjén. Samarbeten inom BEAM har darmed bidragit till
att formedla grundforskningens resultat till sitt ratta tillampningsomrade

i samhallet.”

Lena Kautsky
Stockholms universitets Ostersjécentrum
(styrgruppsmedlem till 2012)

Elena Gorokhova
Institutionen for tillampad miljévetenskap

Christoph Humborg
Baltic Nest Institute



Jonas Ebbesson
Juridiska institutionen

Birgitta Bergman
Institutionen for ekologi, milj6é och botanik
(styrgruppsmedlem till 2013)

Ragnar ElImgren
Institutionen for ekologi, milj6é och botanik
(programkoordinator)

Den miljorattsliga forskningen i Stockholm har en internationell profil och vi
arbetar garna med andra forskningsdiscipliner. Det stammer val in i samarbetet
med BEAM, dar vi undersokt internationell, EU- och nationell ratt med avseende
pa 6vergddningen i Ostersjon. Vi har ocksd medverkat i ett natverk av forskare,
dar vi med bland annat biogeokemister, oceanografer och statsvetare kunnat 6ka
forstaelsen for juridikens mojligheter och tillkortakommanden for att stodja en
hallbar havsmiljo i Ostersjon. ”

“Resurserna frdan BEAM har genererat fundamentalt
viktiga forskningsresultat om mikrober och pdvisat deras
enorma betydelse for livet 1 och omkring Ostersjon.

Dessutom har programmet avsevart forstarkt Ostersjoforskningen och lett till en
ny hogkvalitativ kunskapsbas av néden for en framtida andamalsenlig forvaltning
av Ostersjons unika resurser.”

“BEAM dr ett stdd till satsningar pa en for Sverige
unik kompetensuppbyggnad.

Fran marin radioekologi och marin fjdrranalys, till tva storre projekt om cyano-
bakterieblomningar, ett om deras metagenomik och produktion av nervgift, och
ett om ekosystemeffekter, samt till forskning om klimateffekter pa Ostersjons
plankton dar institutionens Ianga tidsserier av miljodvervakningsdata anvands.
Allt syftande till battre férvaltning av Ostersjén.”



Ny berdkningsmodell for att identifiera
framtida infléden till Ostersjon

Kraftiga infloden av havsvatten genom de danska sunden spelar
en stor roll for miljoforhallandena i Ostersjon. Oceanografer
inom BEAM har tagit fram en berakningsmodell, algoritm, som

framgangsrikt identifierar dessa storre saltvattensinbrott genom Markus Meier

att korrelera dem med atmosfariska lufttrycksforhallanden. SMHI och Meteorologiska
institutionen,

Ostersjon ir ett hav kinsligt for miljoforindringar och stressfaktorer. Den Stockholms universitet

nya algoritmen bygger pa lufttrycksforandringar 6ver Europa och har vi- markus.meier@misu.su.se

sat att infloden sker nidr tryckfilten utvecklats pa ett sdrskilt sitt under en Lis mer

40-dagarsperiod. Algoritmen lyckas identifiera nastan alla storre infloden www.bit.ly/beam-climate

som skett mellan 1961-2010.



Saithalt vid BYLS
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— Nu kan vi urskilja hur atmosfiriska lufttrycksforhallanden driver fram
de storre inflodena, siger Markus Meier oceanograf pa sMHI. Dessutom
har vi undersokt de fa tillfallen med gynnsamma forhdllanden som inte lett
till ett rapporterat storre inflode. D4 verkar inflodet ha hindrats av andra
oceanografiska faktorer, exempelvis ovanligt stor sotvattentillforsel eller
hogt vattenstand i havet.

Sakrare prognoser forbattrar forvaltningen

Antalet tillfallen med ratt lufttrycksforhallande for att ett storre saltvatten-
inflode ska intriffa har minskat under de senaste decennierna. Det dr en
anledning till att syresituationen vid Ostersjons bottnar i de djupa bassin-
gerna forsamrats trots att naringsbelastningen faktiskt minskat. Men
forskarna har nu testat den nya algoritmen i ett antal befintliga klimat-
scenariomodeller och dd verkar det som att antalet gynnsamma tillfallen
kommer att 6ka ndgot i framtiden.

— For forvaltningen av Ostersjon dr kunskapen om varfor inflodena sker
vid ett visst tillfalle av stor vikt. Om vi blir battre pa att forutspa fram-
tidens Ostersjoklimat och miljéforhallanden kan vi ocksa littare fatta ritt
forvaltningsbeslut, avslutar Markus Meier.

ll,,_li

Tidsserien visar salthalt i Gotlandsdjupet,
provtagningsstation BY15 sedan 1960.
Vita omrdden markerar saknade data.

300km?

Saltvatteninbrotten genom Balten

och Oresund kategoriseras som Mycket
kraftiga: storre dn 300 km?, Kraftiga:
200-300 km3, Mattliga: 100-200 km?
eller Sma: mindre dn 100 km?.



Ostersjons vattenkvalitet kan
overvakas fran rymden

Idag utnyttjas fljarranalys och bio-optik alltfor lite inom
havsforvaltningen. Fjarranalys med hjalp av satelliter kan
namligen ge viktig och tillforlitlig information som kan
forbattra 6vervakningen av Ostersjon.

Under det senaste decenniet har anvindningen av fjirranalys av Ostersjon
okat. Till exempel har ett system for klassificering av ekologisk status fran
rymddata utvecklats av Brockman Geomatics AB i Sverige, i samarbete med
forskare inom BEAM som kvalitetssdkrat och validerat de satellitprocessor-
er som systemet anvinder.

Satellitmatningar palitliga

Forskning tyder pa att man genom fjarranalys kan ‘provta’ stora delar
av Ostersjons ytvatten pa nigra sekunder med 6verligsen tidsmissig och
geografisk upplosning jamfort med matdata fran fartyg.

— Var forskning visar genom jamforelser med filtmatningar att data fran
satelliterna ar tillrackligt tillforlitliga, sdger projektledaren Susanne Kratzer.
Metoderna ar ocksa mindre kansliga for manskliga felkallor.

Fjarranalysdata kan anviandas som indikatorer pa vattenkvalitet, det vill
sdga ge oss mitt pd Overgddning, avrinning fran land och vaxtplankton-
blomningar.

Sarskilda metoder fér att mata Ostersjéns vatten

For att anpassa satelliternas optiska sensorer till det morka, relativt
humusrika Ostersjovattnet har nya processorer och berikningsmetoder
utvecklats. De gor det nu moijligt att hidrleda klorofyll, suspenderat
material, humus, siktdjup och z90 (djupet dar 10 % av ljuset fran havsytan
aterstar) fran havet pa ett palitligt satt.
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Satellitbild av en cyanobakterieblomning den
19 juli 2010 i Egentliga Ostersjon.

Susanne Kratzer & Therese Harvey
Institutionen for ekologi, milj6
och botanik,

Stockholms universitet
susanne.kratzer@su.se
therese.harvey@su.se

Las mer

Kratzer et al. 2013, The use of ocean
color remote sensing in integrated
coastal zone management — A case
study from Himmerfjarden, Sweden,
Marine Policy



Instrumentet (TACCS) som guppar pa vattenytan mater méangden solljus vid ytan och hur mycket som reflekteras tillbaka, bade
precis under ytan samt vid tre olika djup. Samtidigt tas siktdjup och vattenprover for att studera optiska komponenter i vattnet.

— Variablerna kan anviandas inom oceanografiska modeller dar ljus ingér = chia
som en parameter. Vanligtvis dr parametriseringen av ljus ganska forenklad Mt s [ugrd)
i modellerna, men detta skulle kunna forbattras med hjilp av fjarranalys- fiarden |

data, forklarar Susanne Kratzer.

Eftersom geografiska omrdden har olika optiska egenskaper behovs mer
forskning om hur egenskaperna hos cpowm, firgat lost organiskt material,
varierar i Ostersjons olika bassinger. Nya studier visar till exempel att
forhallandet mellan siktdjup och cpom ir olika i Alands hav och Bottniska
viken, och att mangden cpom minskar fran kust till utsjo.

Koncentrationer i ytvattnet som kan berdknas fran satellitdata: Bearbetad satellitbild som visar koncentra-

« suspenderat material (tsm), som sand, lera, oljespill tionen av klorofyll a frn vrblomningen den
. k|orofy||’ alger och andra Véxtpigment 19 april 2010. Braviken vid Norrképing och
Himmerfjarden séder om Sodertilje ar

- fargat 16st organiskt material (coom), sasom humusamnen markerade i bilden.
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Nytt verktyg beraknar organiska
miljégifters utbredning i Ostersjon

Miljogifter ar ett av flera hot som kan paverka Ostersjons
ekologiska status negativt.

For att vi ska kunna forbittra havsmiljon behover vi kunna beakta
samspelet mellan flera miljoproblem. Modellerare inom BEAM har precis
utvecklat ett nytt verktyg for organiska miljogifters utbredning i Ostersjon
dar allt fran plankton och naringsamnen till syrekoncentration och vatten-
utbyte ingdr.

BALTSEM-POP ar en sd kallad flerfaktormodell som kan simulera vatten-
utbyte, salthalt, temperatur, syrgaskoncentration, kiselhalt, fosfor, kvive,
kol, plankton, dott organiskt material och organiska miljogifter samtidigt.
Modellen bygger pa BALTSEM-modellen som ar mest kand for att ligga till
grund for Helcom:s aktionsplan fér Ostersjon.
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Emma Undeman &

Bo Gustafsson

Baltic Nest Institute vid
Stockholms universitets
Ostersjécentrum, i samverkan
med Institutionen for tillampad
miljovetenskap, Stockholms
universitet
emma.undeman@su.se
bo.gustafsson@su.se

Las mer
www.balticnest.org/baltsem-c



— Syftet med vir nya modell 4r att stodja miljogiftsforvaltningen i Oster-
sjon, berdttar Bo Gustafsson, oceanograf inom forskningsgruppen som
utformat BALTSEM-POP. For att utvirdera modellen har vi jamfort vara
berikningar med filtmitningar av organiska miljogifter i Ostersjons ytvat-
ten och sediment. Det finns dnnu nédgra svagheter i modellens utformning,
men med tanke pd naturliga variationer och osikerheter i filtdata, sa ger
den redan goda prognoser.

Eftersom modellen bygger pa kunskap fran flera omraden sisom meteor-
ologi, oceanografi, biogeokemi, organisk miljokemi och ekologi gor den
att vi kan undersoka hur flera av Ostersjons storsta miljoproblem hinger
samman. Dessutom kan BALTSEM-POP anvindas till att forbattra atgarders
effektivitet genom att den kan kopplas till framtidsscenarier for narsalts-
belastning, klimatforandringar och utsldpp av organiska miljogifter.

Bilden till hoger forestaller det
kolflodesschema med tillstands-
variabler som ingar i BALTSEM-POP.

Beslutsstod

BALTSEM-POP ska inga i beslutsstod-
systemet Nest som redan bestar av
flera sammankopplade modeller och
databaser éver Ostersjons ekosystem.
Det genererar eftertraktade besluts-
underlag, och har blivit ett stort stod
vid internationella férhandlingar
mellan Ostersjélanderna.
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Fororeningars effekt beror pa
miljons komplexitet

Bade inom ekotoxikologiska studier och vid miljériskbedémningar undersoks
vanligtvis en art eller ett miljogift at gangen. Men i verkligheten paverkas

naturliga ekosystem av manga faktorer samtidigt.

Ekotoxikologer inom BEAM har inom ramen for ett EU-samarbete
undersokt hur kombinationen av joniserad stralning och miljogift-
er paverkar vixt- och djurplankton. I studien undersoktes hur fodo-
intaget hos djurplankton foriandrades sedan de utsattes for bade
joniserad stralning och kadmium, eller fluoranten (ett polyaromatiskt
kolvite).

— Vi upptickte att effekten av den kombinerade exponeringen berodde pa
dosen, beridttar Clare Bradshaw, forskare och projektledare. Vid ligre dos-
er var effekten mindre dn forvantat, det vill sdga att djuren at mer, och vid
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Clare Bradshaw

Institutionen for ekologi, miljé och
botanik, Stockholms universitet
clare.bradshaw@su.se

Lds mer
www.bit.ly/hazardous-substances
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Ostersjon i miniformat. Fér att undersoka effekter av flamskyddsmedlet HBCDD uppférdes miniversioner av Ostersjéns
kustndra ekosystem i stora kar. Efter atta manader hade man svar pa hur naringsvaven paverkas av olika doser av dmnet.

hogre doser storre dn vintat utgdende fran effekten vid exponering mot
miljogift eller joniserande stralning var for sig.

Flamskyddsmedels effekter i ndringsvaven

I en annan studie undersoktes hur ett organiskt miljogift, flamskyddsmed-
let HBCDD, paverkar kustnira ekosystem i Ostersjon. I ett dtta manader
langt experiment i stora behdallare med naturligt forekommande djur och
vaxter hade flamskyddsmedlet en direkt negativ effekt pd bottenorganis-
merna och dirigenom, genom utbytet av naringsimnen, ocksa en indirekt
effekt pa planktonsamhallet.

— Bada studierna understryker vikten av att vi vid miljoriskbedomningar
av fororeningar tar hansyn till att manga miljogifter samtidigt paverkar
de ekologiska processerna, menar Clare Bradshaw. Annars riskerar vi att
under- eller overskatta riskerna med gifter i ekosystemet, och darfor inte
gora ratt atgarder.

POPs

star for Persistent Organic Pollutants,
langlivade organiska féroreningar. HB-
CDD ér reglerat av Stockholmskonven-
tionen som ett POPs-amne for global
utfasning, for anvandning i isolerplast,
elektronik och textilier.
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Ramverk tar fasta pa vikten av att se manniskan

som en del av ekosystemet

Atgirdsstrategier som syftar till att utveckla en ekosystemansats bér vara anpassnings-
bara, och se forvaltningsatgarder som erfarenheter att lara sig av, och sedan justera for
basta effekt. Ny forskning over de traditionella vetenskapliga disciplingranserna gor det

lattare att utveckla social-ekologiska modeller.

Minskliga aktiviteter paverkar ekosystem pa en mingd olika och svarover-
skadliga satt, samtidigt som ekosystem dr komplexa, vilket gor det svart
att forutse effekter av olika atgirder. En ‘adaptiv’ forvaltning syftar till att
aktivt utvardera effekterna av dtgarder, samtidigt som hansyn till konflikter
mellan olika intresseomrdden ar en central komponent. Men hur goér man
egentligen for att rikna med alla faktorer som styr ekosystemets dynamik
och minniskans aktiviteter?

Naturvetenskaplig forskning har sedan linge utvecklat modeller som kan
ge oss kunskap om alltifran framtida temperaturokningar till populations-
dynamik hos fagel, fisk och andra djur. Samhaillsvetare daremot, papekar
ofta att manskliga beteenden ar for komplexa for att kunna ingd i sdidana
modeller. Det dr dirfor en utmaning att samarbeta tvarvetenskapligt med
att utveckla social-ekologiska modeller som kan anvindas for att beskriva
mojliga framtidsscenarion i komplexa system.

Ramverk ger mer tvarvetenskap
I en internationell studie ledd av Henrik Osterblom, docent vid Stockholm
Resilience Centre, som forskar om forvaltning av Ostersjon, har kunskap-
en om sociala och ekologiska system nu lankats ihop till ett nytt ramverk
for tvdarvetenskapligt samarbete.

— For att komma vidare till nasta steg inom hallbar havsforvaltning kravs
att modeller for exempelvis landavrinning, naringsbelastning och fiske-
tryck, kombineras med faktorer som har med vart samhille att gora,
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Henrik Osterblom

Stockholm Resilience Centre,
Stockholms universitet
henrik.osterblom@su.se

Las mer

Osterblom et al. 2013, Modeling Social-
Ecological Scenarios in Marine Systems,
BioScience
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sasom ekonomi, politik och andra samhallsforandringar, berattar Henrik
Osterblom. Vir nya modell baseras bade pa erfarenheter fran ekologiska
modeller och pd samhallsvetenskaplig kunskap om marin forvaltning.

Illegalt fiske kunde stoppas

Ett exempel pa framgangsrik anviandning av en adaptiv ekosystembaserad
forvaltning ror illegalt fiske runt Antarktis. Dar forandrades den politiska
riktningen, regelverken och forvaltningen tack vare en gemensam satsning
som involverade allminheten, beslutsfattare, forskare och industrin. Den
naturvetenskapliga forskningen bistod med kunskap och modeller som
forutsdg en ndra forestiende kollaps av fiskpopulationer och hotade
fagelarter, vilket resulterade i ett stort engagemang fran industrin, miljoor-
ganisationer, politiker och marknaden.

— Flera liknande studier av samhallsforandringar i marina system, och dess
effekter pa hur ekosystem forvaltas, har utgjort grunden for den modell
som vi nu har utvecklat, och som numera utgor grunden for datainsamling
i det fortsatta arbetet kring forvaltning av Ostersjon inom BEAM, dir min-
niskan ses som en del av systemet, avslutar Henrik Osterblom.

Dissostichus eleginoides ar den
djuphavslevande fiskart som kunde
raddas fran utfiskning genom
omfattande internationella
insatser mot illegalt fiske.
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Mojliggor befintliga internationella regelverk en
effektiv ekosystembaserad forvaltning?

Ekosystembaserad adaptiv forvaltning ar ett uttryck som ofta anvands for att
styra forvaltningen av havet i en hallbar riktning. Det hela bygger pa teorier
som integrerar ekologiska och sociala system. Men gdr detta att realisera inom
befintliga regelverk?

Jurister inom BEAM har undersokt teorierna bakom ekosystemansatsen
for att utviardera hur de ska fi onskad effekt i de juridiska instrument-
en. Overgodningen i Ostersjon ir ett exempel pa den typ av komplexa
miljoproblem som behandlas av teorier om ekosystembaserad adaptiv for-
valtning och resiliens. Teorier som integrerar de ekologiska och sociala
systemen, och som ocksa gar igen i de mer uttalade juridiska definitionerna
av ekosystemansatsen som finns inom den internationella ritten i stort.

Forskning for att ta reda pa hur ekosystemansatsen kan realiseras
Eftersom nya forvaltningsteorier inforts i ratten genom begreppet ekosys-

temansats och givits en central roll i regleringen av Ostersjéns miljéprob- Brita Bohman

lem, dr det viktigt att undersoka hur en sadan forvaltning béast kan genom- Juridiska institutionen,

foras juridiskt. Kort sagt mdste man ta reda pa hur ekosystemansatsen kan Sreddieliree irfvaeiia
inforas pa bésta sétt pa en internationell niva och vilka juridiska funktion- brita.bohman@juridicum.su.se

er som dr sarskilt viktiga for att mojliggora detta. Det vore ett misstag att
Las mer

infora teorierna rakt av utan att reflektera over hur de verkar i relation till .
www.bit.ly/lawsandmanagement

riattens natur och roll i samhaillet.
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— Jag tittar darfor narmare pd teorierna kring ekosystembaserad forvalt-
ning och jamfor dem med funktioner hos olika juridiska mekanismer och
konstruktioner i verkligheten, sdger Brita Bohman doktorand i miljoratt.
P4 sa vis far vi svar pd hur forvaltningen bast genomférs i internationella
och Eu-rittsliga juridiska regleringar, i vilken man den finns representerad
i regelverken i Ostersjdomradet och vad som eventuellt saknas.

Regelverken fungerar men behover kompletteras

Prelimindra slutsatser visar att internationella och eu-rittsliga regelverk,
sasom de i Ostersjoomradet, innefattar sidana funktioner eller mekanis-
mer som efterstravas, men att de ofta behover kompletteras och sittas i
relation till andra funktioner for att kunna utvarderas och bli effektiva,
samt att de institutionella strukturerna har en avgorande betydelse.

— Nu dterstar att undersdoka hur man kan forbattra overforingen av eko-
systemperspektiven mellan nivder, avslutar Brita Bohman. En avgorande
fraga ar hur vi overfor det regionala och internationella perspektivet till det
nationella genomforandet.

For att ta reda pa hur ekosystemansatsen bast
ska genomféras inom den marina forvaltnin-
gen behover vi koppla ihop kunskapen om de
bakomliggande teorierna med hur juridiska
mekanismer fungerar i verkligheten.
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Hur har ekosystembaserad forvaltning
fatt fotfaste i Helcom?

Hosten 2007 enades landerna runt Ostersjon och EU, inom ramen for
Ostersjosamarbetet Helcom, om en gemensam atgardsplan for Ostersjon,
Baltic Sea Action Plan (BSAP).

Matilda Valman

Aktionsplanen bygger pa sd kallad ekosystembaserad forvaltning, vilket Statsvetenskapliga institutionen,
innebar en stor forandring fran klassisk toppstyrd och sektorbaserad for- el sl Camie o
valtning. Statsvetare inom BEAM studerar i vad man detta skifte i Oster- Bl e N [l fe i
sjoforvaltningen motsvaras av sa kallade institutionella forandringar inom sk sl e
Helsingforskommissionen, Helcom, det organ som administrerar Helsing- matildavalman@su'se

forskonventionen. Milet dr att undersoka bade snabba och lingsamma

forandringsprocesser, genom att visa hur problembeskrivningarna och Lis mer

16sningsforslagen for Ostersjon har forindrats éver tid. Detta har gjorts Valman, M. 2013, Institutional stability
genom textanalys av 6ver 500 motesprotokoll och rapporter fran Helcom and change in the Baltic Sea: 30 years of
mellan 1980 och 2010. issues, crises and solutions, Marine Policy
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— Mina resultat visar att forandringar i Helcom sker lingsamt och att
BsAP till viss del kan hiarledas till nya idéstromningar som introducerades
i Helcom redan under 1990-talet, siger Matilda Valman, doktorand i
statsvetenskap. Forst 15 ar efter de forsta tecknen pa institutionell foran-
dring kunde dock BsaP skrivas under, vilket visar pa stor troghet i for-
valtningssystemet. Mot bakgrund av detta ville jag forsta varifrdn de nya
idéstromningarna kom.

Gemensam syn pa hur Ostersjén bor forvaltas har drivit forandringen
Inom studien undersoktes hur staterna och icke-statliga aktorer inom
Helcom organiserar sig. Intride av nya aktorer eller nya samarbeten mel-
lan aktorer skulle kunna forklara varfor en ny idé, som ekosystembaserad
forvaltning, har fatt fotfaste i Helcom.

— Min forskning visar dock att inga stora forandringar har skett i aktors-
sammansattningen, siger Matilda Valman. Dessutom finns det inga specifi-
ka aktorer som leder utvecklingen i Helcom, utan i stallet har alla aktorer
gemensamt forandrat synen pa hur Ostersjon bist forvaltas.

Genom gemensamt larande och direfter gemensamma initiativ och férhand-
lingar har nya idéer kunnat inforas och omsittas i handling. P4 sa sitt har
ett skifte i forvaltningsmetod skett i Ostersjon. Konsekvenserna av detta
skifte, bade for miljon och for forvaltningen i sig, ar det dock for tidigt att
dra nagra slutsatser kring.

Helcom:s arbete med att skydda Ostersjén
stracker sig till Skagen i Kattegatt. Alla nio
Ostersjolander samt EU-kommissionen &r
parter.

Fran Sverige deltar Miljodepartementet

i Helcom:s styrgrupp och bland andra
Naturvardsverket, Havs-och vattenmyn-
digheten, Kustbevakningen och Transport-
styrelsen ingar i nagon av expertgrupperna:

« 6vervakning och utvardering

« landbaserade fororeningar

« naturvard och skydd av den biologiska
mangfalden

* maritima gruppen

« bekdmpning mot fartygsutslapp
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Cyanobakteriers roll for Ostersjons produktivitet

Cyanobakterieblomningarna i Ostersjon tillhor de mest omfattande i
virlden. Blomningarna ir naturligt forekommande i Ostersjon, men kan
hindra rekreation och turism samt forvarra 6vergédningen. Men de skapar
inte bara problem, tviartom sd har ekologer inom BEAM visat att cyano-
bakterieblomningarna ocksa bidrar till att 6ka Ostersjons produktivitet.

Under sommarmanaderna i Ostersjons kvivebegrinsade havsomraden, det
vill sdga dar kvave dr det oundgingliga naringsimne som tar slut forst,
verkar andra vixtplankton vara beroende av kviave som fixerats av cyano-
bakterier.

— Det 4r den fotosyntetiserande cyanobakterien, Aphanizomenon sp., som
utfor en stor del av kvivefixeringen i Ostersjon, berittar Isabell Klawonn
som forskar pa vixtplankton. Vira senaste resultat visar att nir algen
fixerar atmosfariskt kvdve sa frigors direkten del av kvavetiform avammon-
ium som andra organismer kan ta upp, vilket dirmed goder naringsvaven.

Naringsamnenas flode undersoks i detalj
Inom projektet undersoker forskarna flera kvavefixerare och deras aktiv-
itet i Ostersjon med nya tekniker, som mikrosensorer och nanoscale sec-
ondary ion mass spectrometry (nanosims, saknar vedertaget svensk namn).
Det gor att man kan berdkna kvivefixeringen hos en enskild cell dven i
blandade populationer av vaxtplankton.

— Att kunna maita fixeringen pa den detaljnivan har tidigare varit omojligt
eftersom traditionella metoder inte varit tillrackligt kansliga, forklarar Isa-
bell Klawonn. Kunskap om de fysikaliska och kemiska egenskaperna, och
de biogeokemiska processerna hos cyanobakterierkolonierna, ar nodvan-
dig for att vi ska kunna fa den helhetsbild som vi behover om flodet av kol
och kvive fran atmosfiren till havets ekosystem.

Forskningens resultat indikerar att cyanobakterieblomningarnas positiva
effekt pad havets produktivitet bor vigas mot deras negativa effekter nir
beslut ska tas om hur havet ska forvaltas.
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Filament av cyanobakterier efter vattenfiltrering

Isabell Klawonn
Institutionen for ekologi,
milj6 och botanik,
Stockholms universitet
isabell.klawonn@su.se

Las mer
www.bit.ly/ecosystem-functioning
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Microbial Metagenomics in the Baltic Sea (MiMeBs) dr ett samarbete ellan forskare \
vid Stockholms universitet, BEAM, SciLifeLab och J. Craig Venter Institut EIJSA.
Finansieringen kommer fran BEAM, stiftelserna BalticSea2020 och Olle Enkvist Byggmastare.



Kartldggning av Ostersjéns mikro-
organismer hjalper oss forvalta havet

Var kunskap om mikroorganismer i havet har hittills varit marginell trots
att tidigare forskning visat att de spelar en avgorande roll for det marina
livet. Nu har forskare inom BEAM identifierat miljontals gener hos Oster-
sjons virus, bakterier och plankton — en storskalig kartliggning som kan
hjalpa oss att forvalta havet.

— Kartlaggningen okar var kunskap om hur det mikrobiella samhallet
i Ostersjon ser ut, vad mikroberna goér och dirmed hur de kommer att
paverkas av framtida klimatforandringar sdsom okad nederbord och min-
skad salthalt. Forandringar som kan spela en stor roll for resten av det
marina livet, sdger John Larsson som forskar inom projektet.

Mikroorganismer utgor cirka hilften av biomassan i haven och de spelar
en avgorande roll for det marina livet, fran alger till fisk. Darfor forvintas
kartlaggningen kunna bistd med kunskap som ar viktig for framtidens for-
valtning av Ostersjon.

— Malet 4r nu att ta hinsyn till dessa nya data i Ostersjons miljomodeller
vilket bor kunna leda till battre underbyggda handlingsplaner och strate-
gier for att skydda Ostersjon, berittar John Larsson.

22 miljoner gener kartlagda

Med hjilp av storskalig sekvensering av DNA har forskarna kunnat identi-
fiera 6ver 22 miljoner gener fran Torne Trisks sotvatten i norr, genom hela
Ostersjon, till de fullt marina vattnen vid Sveriges vistkust. Det har sedan
lange varit kdnt att mikroorganismer i sjoar och hav ytterst sillan blandas
men orsakerna till detta har varit okdnda.

— Resultaten visar pd att mikroorganismerna, troligtvis genom snabb
tillvaxt och en enorm plasticitet, under sina miljontals ar av evolution har
utvecklat olika genetiska losningar pa samma funktion, som exempelvis
cellandning, sidger John Larsson. Denna upptickt kan forklara separa-
tionen mellan mikroorganismer som lever i sotvatten och i salta hav.

Forskare ser 6ver de filter som anvdndes for
att samla upp bakterier och alger under en
expedition i Ostersjon.

Cyanobakterien Dolichospermum sp.

John Larsson

Institutionen for ekologi, miljo och
botanik, Stockholms universitet
john.larsson@su.se

Lds mer

Larsson, J. och Dupont Chris L. 2014, Func-
tional Tradeoffs Underpin Salinity-Driven
Divergence in Microbial Community
Composition, PLOS ONE
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Kurs i modellering av Ostersjons ekosystem

| fjol fick ett tjugotal svenska och utlandska studenter pa doktorandkursen Modellering
som ett verktyg for att studera Ostersjéns ekosystem ta del av kunskap fran flera av
Nordens framsta experter pa modellering av marina ekosystem. Kursen anordnades

av BEAM-forskare och finansierades med medel fran programmet.

— Vart mal var att ge kursdeltagarna en bred 6verblick 6ver vilka typer av
modeller som anvinds for Ostersjon idag, inte minst for att underlitta for
de manga doktorander som behover anvianda nagon form av modell i sitt
arbete, berdttar Maria Sandberg, doktorand pa Institutionen for ekologi,
miljo och botanik vid Stockholms universitet, som var med och ordnade
kursen.

— Ett viktigt utbyte skedde dven tack vare att vi fick hit experter som
arbetar med modellering i andra havsomraden, det gav kunskap som kan
hjilpa oss att utveckla Ostersjons modeller, siger postdoc Susa Niiranen
pa Stockholm Resilience Centre, ocksé en av kursens arrangorer.

Utbyte 6ver amnesomraden ...

Kursveckan inneholl forelasningar, modelleringsovningar och vetenskap-
liga diskussioner om till exempel hur modeller kan kopplas samman for en
okad forstaelse for hela ekosystemet.

— For mig var det intressant att fa battre koll pa vad som gjorts hittills och
inse hur modeller for djurplankton kan tillimpas pa exempelvis hetero-
trofa bakterier, siger Markus Lindh, doktorand vid Linnéuniversitetet i
Kalmar.
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Benjamin Planque,
Havsforskningsinstitutet i Tromso.
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Helsingforskommissionen.
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Tom Andersen, Universitetet i Oslo.
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Sveriges Lantbruksuniversitet.
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Stockholm Resilience Centre.
Markus Meier, SMHI.

Jon Norberg,

Stockholm Resilience Centre.
Barbel Muller-Karulis,

Baltic Nest Institute.

Stefan Neuenfeldt, Institutet for Akva-
tiska Resurser vid Danmarks tekniska
universitet.



F6érutom de innehallsrika expertforedragen, presenterade deltagarna sin egen forskning och
ovningar holls for att testa vissa modeller pa egen hand.

... och mellan aldrar

Eftersom hela kursveckan tillbringades pa Stockholms universitets faltsta-
tion Askolaboratoriet fanns goda mojligheter att nitverka. Enligt dok-
toranden Laura Helenius frdn Helsingfors universitet var det basta med
kursen mojligheten att utbyta erfarenheter med de andra kursdeltagarna
och fa goda tips och rad fran de dldre forskarna och experterna.

— Flera av kursdeltagarna kan komma att bli framtidens frimsta Oster-
sjo-modellerare och att de redan nu fick chansen att kommunicera med
varandra och med seniora forskare var valdigt vardefullt, tycker foredrags-
héllaren @yvind Fiksen.

Oppet avslutningsseminarium

Som avslutning pa kursen och for att inventera den modellering som pagar
vid Stockholms universitet holls ocksa ett seminarium som samlade ett
femtiotal modellerare och andra forskare. Seminariet frimjade inte bara
kopplingarna mellan modellerare och de som arbetar med experimentella
studier och datainsamling, utan gav ocksa yngre forskare en mojlighet att
utbyta erfarenheter med seniora experter.

Se foredragen fran kursen pa film!
www.bit.ly/modelingfilms
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Baltic Ecosystem Adaptive Management (BEAM)
ar ett forskningsprogram om ekosystembaserad
férvaltning av Ostersjon. BEAM sammanfér
forskare som &r experter pa ekosystemforskning,
forskning om organiska miljoégifter, naturresurs-
hushallning och anvandning av ekologiska
modeller som stod for miljéférvaltning.

BEAM ingar i regeringens satsning pa strategiska
forskningsomraden och ar en av Stockholms
universitets storre forskningssatsningar.

Stockholms universitets Ostersjécentrum &r vard
for programmet och férdelar medlen efter beslut
av programmets tvarvetenskapliga styrgrupp.

Baltic Ecosystem Adaptive Management

www.su.se/beam

Stockholms
universitet
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